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Ein Beitrag zur Kenntniss der Wasserabscheidung durch
die Nieren.

Von Dr. C. Westphal,

erstem Assistenzarzt an der Abtheilung fur Geisteskranke der K. Charité zu Berlin.

(Hierzu Taf. XIIL.)

Die folgenden Versuche wurden im Jahre 1853 im physio-
logischen Laboratorium zu Ziirich angestellt und sind in meiner
Inauguraldissertation *) vom Jahre 1855 mitgetheilt. Da sie bei
Anstellung dhnlicher Versuche eine Art Anhalispunkt bilden kénnen
und Ludwig der Resultate in seinem Lehrbuch **) Erwihnung
thut, so bin ich nachtriiglich veranlasst worden, dieselben in die-
sem Archive zu verbffentlichen. Zugleich mogen einige Versehen,

die sich beim Druck der Dissertation eingeschlichen hatten, hier-
mit verbessert sein.

_ Zu den Versuchen wurde ein grosser, kriftiger, minnlicher
Hund benutzt, der thglich zu bestimmten Zeiten eine gleich grosse
abgewogene Menge Fleisch, Kartoffeln und Wasser erhielt. Immer
war der Beginn der Versuchszeit 12-—15 Stunden nach der letzien
Mahlzeit.

Anstatt den Harn aus den Ureteren aufzulangen, was eine
ﬁﬁngere Versuchsreihe unmiglich gemacht haben wiirde, wurde
die Blase gewiihlt. Durch einen Schnitt, der die Linea alba in
ihrem unteren Theile trennte, wurde der in der Wunde erschei-

nende Theil der angefilllien Blase hervorgezgen, mit Heften an die
) *) De aquae secretione per renes, Dissert. inaug. auct, C., Westphal. Berolin.
1855.
*) Ludwig, Lehrbuch der Physiolog. 1836. Bd. 2. S. 269.
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Bauchwandungen befestigt und nach Verléthung der Bertihrungs-
stellen zwischen Blase und Bauchwand eine kurze Incision durch
den freiliegenden Theil der Blasenwand gemacht. In diese Qeff-
nung wurde, um ihre Wiederverwachsung zu verhindern, ein dicker
Bleidraht eingelegt, der einen Kork durchbohrte; dieser, an dem
zugleich zwei von Draht verfertigte Querarme angebracht waren,
konnte auf dem Bleidraht bis an die Blasentffnung herangeschoben
und durch Schniire an den Querarmen, iiber dem Hunde befestigt,
fixirt werden. Nachdem eine geraume Zeit unter vollstindigem
Wohlbefinden des Hundes und ohne dass eine Wiederverwachsung
" der Oeffnung hiitte statifinden kdnnen, verflossen war, wurde zur
Auffangung des Harns in folgender Weise geschritten: Eine kleine
Glasrohre von entsprechendem Lumen wurde an ihrem einen, zur
Einfuhrung in die Blase bestimmten Ende abgerundet und an ihrem
anderen mit einem Kautschukrdhrchen versehen, an dem eine
Klemme nach Art der an den Mohr’schen Pipetten gebriuchlichen
angebracht war. 'So konnte der Harn, wenn das eine Ende des
Glasrohrchens in die Blase eingefiihrt war, durch dieses und das
Kautschukréhrehen hindurch- in ein unterstehendes Gidschen hin-
eingeleitet und zu beliebiger Zeit durch Schluss der Klemme zu-
riickgehalten werden. Dieser kleine Apparat wurde durch eine
dhnliche Vorrichtung, wie vorher der Bleidraht, durch Schniire
iiber dem Hunde wihrend der Versuche befestigt. Als diese be-
gannen, schlossen die Rinder der Blasentffnung, sich selbst iiber-
lassen, so, dass nur selien einige Tropfen Harn abflossen; war das
Roéhrchen eingefiihrt, so floss der Harn nur durch dieses ab und
niemals lief neben demselben etwas vorbei. Spiter, nach hiufiger
Einfihrung des Rohrchens, floss, wenn dasselbe entfernt war,
etwas mehr Harn aus der dilatirten Oeffnung ab, wihrend neben
dem eingefiihrten Glasréhrchen auch spiter kein Abfluss stattfand.
Der Hund stand wihrend der Versuche auf einem Tische, am
Kopfe leicht befestigt und verhielt sich, einmal an seine Bestim-
mung gewbhnt, stundenlang vollkommen ruhig, sprang von selbst
auf den Tisch, um seine gewohnte Stellung einzunehmen und
dusserte, wenn das Rohrchen einmal eingefiihrt war, keine Schmer-
zen mehr.
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Der Zweéck der Versuche war, mit Bezug auf die Ludwig’-
sche Theorie von der Filtration des Blutes durch die Nieren, zu
-erfahren, wie gewisse in das Blut eingefiihrte Wassermengen durch
den Harn ausgeschieden werden, wie also das Verhiltniss der Ab-
sonderungsgeschwindigkeit sich gestaltet bei einer procentischen Ver-
mehrung des Wassergehalies des Blutes. Finde eine Absonderung
des Harns durch Filtrationsdruck stalt, wie sie sich Ludwig
vorstellt, so war, falls nicht andere Bedingungen hinzukommen,
zu erwarten, dass momentan mit der Vermehrung des Wasser-
gehaltes des Blutes die Absonderungsgeschwindigkeit des Harn-
wassers vermehrt wilrde, vorausgesetzt, dass keine Veriinderungen
in der Spannung und Zusammensetzung desselben statifinden.

Zunichst wurde eine Reihe von Beobachtungen iiber die
Quantitit des unter gewdhnlichen Verhilinissen abgesonderten Harns
angestellt, die in der folgenden Tab. 1. verZeichnet sind. Zu An-
fang jeder Beobachtung wurde die in der Blase angesammelte
Menge durch das Rohrchen entleert und dann von Zeit zu Zeit
durch Oeffnen der Klemme die abgesonderte Quantitit in vorher
gewogenen Glischen aufgefangen und gewogen. Die Zeiten der
beobachteten Absonderung waren verschieden und sind in der
5. Columne auf 15 Min. reducirt, eine Reduction, die natiirlich
bei den in kurzen Zwischenriiumen beobachteten Schwankungen
nur einen relativen Werth hat.

Tabelle 1. Vorversuche.

Datum Zeit der Beobachtung Harnmenge Abgeson-  Reducitt auf

dert in 15

28. Aprit 9%30'—10"53' 16,3 Gr. 83" 3,8 Gr.
29. - 849-— 951 43,8 62 10,8
9 51 —10 51 33,8 60 8,4
30. -  951—1053 238 62 5,7
1.Mai 9 9—10 10 18,4 61 4,5
10 10 —11 10 43,6 80 10,9
2. - 814— 916 31,0 62 75
9 16—10 17 37,2 61 9,1
10 17—11 18 37,6 61 9,2

3. - 11 13-—12 14 452 61 11,2
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Datum Zeit der Beobachtung Harnmenge Abgeson- - Reducirt auf

’ dert in 15’

4. Mai  7h47'— 9455 160,41 Gr. 128 18,7 Gr.

5 -  836—937 399 61 9,8

9 37 —10 38 46,1 61 11,4

6. - 10 7—11 7 429 60 10,7

7. -  757T— 858 50,4 61 12,4

8 58— 9 59 56,7 61 13,9

9. - 9 53—11 50,5 87 11,4

17.. - 8 15— 9 15 28,3 60 14,1

915— 945 19,5 30 9,7

9 45—10 15 16,3 30 8,1

10 51 —10 45 18,8 30 9,4

? 8 52— 9 52 27,3 60 6,8

? 853 — 848 7,2 15 17,2

8 48— 923 29,8 35 12,7

923 — 938 133 15 13,3

9 38 —10 10 62,6 92 10,3

? 10 —11 20,8 60 5,2

24. - 10 —11 43,0 60 10,7

? 9 54—11 10 54,4 70 11,7

947 —10 2 9,0 15 9,0

10 2—11 2 40,8 60 10,2

? 9 40— 955 57 15 5,7

7 10 —11 5 40,9 65 9,3

Es ergiebt sich aus der Tabelle .die grosste Verschiedenheit
in der Quantitit des abgesonderten. Harns, nicht nur an. verschie-
denen Tagen, sondern an einem Tage in Zeiteinheiten von Stunden
und Viertelsiunden, wie es auch von Anderen, die diese Beobach-
tungen nicht so-lange fortsetzten, iibereinstimmend angegeben wird.
So fand u.A. Goll¥) auch die Absonderungsgeschwindigkeiten
beidér Nieren verschieden unter sonst gleichen Bedingungen des
‘Blutdrucks und der Blutzusammensetzung, so dass bald aus dem
einen, bald-aus dem anderen Ureter mehr Harn ausfloss. — Die
kleinste, auf 15' reducirte, Menge der beobachteten Absonderung

#) Goll, Einfluss des Blutdrucks auf die Harnabsonderung. Ziirich 1853,
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fand sich am 28. April: 3,8 Gr.; die grosste am 4. Mai: 18,7 Gr.,,
so dass sich eine Differenz von 14,9 Gr. ergiebt. Die grisste
vierlelstiindige Differenz der an einem Tage (zwischen 9" 9/ —
11" 10') abgesonderten Quantititen findet sich am 1. Mai. und be-
trug 6,4 Gr. .

Nach diesen Vorversuchen wurde zundchst am 8. Juni nach
der Einfithrung einer bestimmten Quantitit Wasser in den Magen
die Absonderung beobachtet. Der Hund soff um 9" 38 277 Gr.
und eine Viertelstunde darauf 255 Gr. Wasser mit  etwas Milch
vermischt. Das Verhalten der Harnmengen ist aus Tab. IL (Curv. L)
ersichtlich *).

Tabelle II. (Curv. L)

Datum Zeit der Béobachtung Harnmenge Abgeson-  Reducirt auf

dert in 15’
8. Juni 9" - 915 52 Gr. 15'.
915— 9 30 4,0 15
9 30— 9 38 2,7 8
277,0 Gr. gesoffen.
9 38— 9 53 8,0 15
255,0 Gr. gesoffen.
9 53 —-10 8 227 15
i0 8—-1023 308 15
10 23 —10 38 53,6 15
10 38 —10 53 59,2 15
10 53 —11 8 524 15
11 8—11 23 553 15
11 23 —11 38 55,2 15
11 38—11 53 554 15
11 53 —12 8 49,5 15
12 8— 115 119,0 67 26,6
115— 130 22,0 15
130— 145 185 15

*) Die Abscissen stellen viertelstiindige Zeitraume dar, die Ordinaten Gramme.
Die Zehntel der Gramme sind dabei vernachlissigt. Aus Tab, II. ist leicht
ersichtlich, dass in Curv. 1. die Absc. 2—3 nur 8 Minuten darstellt und
ebenso an den 1} Stunden v, Ord, 1217 noch 9 Minuten fehlen,
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Datum  Zeit der Beobachtung Harnmenge Adl?r:s?s-
1"45'— 2t 153 Gr. 15
2 — 2 15" 124 15
215— 230 10,1 15
2 30— 2 45 6,8 15
2 45— 3 4,9 15

Schon wihrend eines viertelstiindigen Zeitraumes nach der
letzten Einfuhr von Wasser und eine halbe Stunde nach der ersten,
betrug die Menge 22,7 Gr., war also bedeutender als das Maximum
in den Vorversuchen der Tab. I; in den nichsten 15' stieg sie
auf 30,8 und erreichte schnell um 10" 53!, eine Stunde nach der
letzten Wasserzufuhr, ein Maximum von 59,2 Gr.

Nachdem sie in der nichsten Viertelstunde auf 55,4 gefallen
gefallen war, erhielt sie sich ziemlich constant § Stunden' auf der
Hhe von 55 Gr., um dann erst langsam zu fallen. Da wihrend
der Zeit von 12" 18’ — 1" 15' (dem punktirien Theil der Curve)
keine viertelstiindigen Portionen, sondern nur die Gesammimenge
des in 1" 7' abgesonderten Harns aufgefangen wurde, so ist der
wirkliche Lauf der Curve wihrend der Abscissenzeiten 12—17
nicht zu bestimmen. Es erhellt jedoch deutlich, wie die zuerst
schnell zunehmende Absonderung, erst nachdem sie sich eine ge-
raume Zeit auf dem Hohepunkte gehalten, allmilig wieder abnimmt;
wibrend das Maximum der Harnmenge t Stunde nach der letzten
Wasserzufuhr einirat, blieb die Absonderungsgeschwindigkeit eine
Stunde lang. auf einer Hohe nur wenig unter dem Maximum, und
es. vergingen 4 Stunden, bis die Harnmenge von da bis zu der
vor der Wasserzufulir vorhandenen herabgesunken war..  Denn
bis dahin kann man wohl den Einfluss des Wassers rechnen, da
die Curve noch in fortwihrendem Fallen begriffen ist.

Ein gleicher Versuch wurde am 12. Juni an. demselben Hunde
angestellt:

Tabelle III. (Curv. 1L)
Datum Zeit der Beobachtung Harnmenge A;gﬂ?‘;;'

12. Juni  B"45'-—— 6 6,3 Gr. 15'

Mrgs. 6 — 615 5,3 15
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Datum Zeit der Beobachtung Harnmenge Adlzgr(:s?:-
12. Juni 332 Gr. gesoffen.

Mrgs. 6"15'— 6"30'  7,9.Gr 15/
6 30— 645 17,9 15
6 45— 7 25,3 15
7 —T15 26,7 15
715—730 238 15
730— 745 271 15
7 45— 8 17,8 15
§ — 815 206 15
8 15— 8 30 23,5 15
8§ 30— 8 45 19,1 15
8 45— 9 22,9 15
9 — 915 24,2 15
9 15— 930 17,7 15
930— 945 13,4 15
9 45 —10 13,4 15
10 —10 15 7,37%) 15
11 4—11 19 5,7 15

Wie aus der Tabelle M1, ersichtilich, erhielt der Hund um
6" 15' Morgens 332 Gr. Wasser zu saufen, nachdem von 5" 45
an die viertelstiindige Harnmenge beobachtet war. Aus der Dar-
stellung in Curv. 1l ergiebt sich, dass die abgesonderte Menge
gleichfalls schnell wichst, bis gleichfalls 1 Stunde nach der Wasser-
aufnahme ein Maximum von 26 Gr. erreicht ist, welches bei der
geringeren eingefiihrten Wassermenge ungefihr nur halb so hoch
liegt als in Curv. I. In beiden Curven nimmt in der letzien Vier-
telstunde vor Erreichung des Maximums die Geschwindigkeit der
Absonderung etwas gegen die der vorigen Viertelstunde ab. Beide
sinken dann noch um ein Geringes unter das Maximum, um dann
wieder etwas zu steigen, die erstere nicht wieder bis zur urspriing-
lichen Héhe, die zweite ein neues Maximum erreichend, beide
jedoch darin iibereinstimmend, dass sie nach Erreichung des Gipfels
in dessen Nihe eine Zeit lang verweilen, die erste wihrend einer

*) Es war eine geringe Quantitit verschiittet worden.



516

ganzen (bis Ord. 11), die zweite wihrend einer halben Stunde
(bis Ord. 8), ehe ein stirkeres Sinken eintritt. Wihrend nun in
Curv. I in einem fiinfviertelstindigen Zeitraum nach letzterem Zeit-
punkt (Ord. 12) nicht beobachtet ist, also ilber den niheren Ver-
lauf derselben nichts gesagt werden kann, sehen wir die Curv. IL
11 Stunden nach eben dem Zeitpunkte (ndmlich dem Herabsinken
nach lingerem Verweilen in der Nihe des Maximums, Ord. 9)
noch auf- und abschwanken und wieder ziemlich hohe Werthe er-
reichen, bis ein definitives stetiges Sinken eintritt. Es liegt so die
" Vermuthung nahe, dass auch in Cury. L. zwischen Ord. 12 u. 17
noch ein solches Auf- und Abschwanken statigefunden habe, ehe
das stetige, weiter beobachtete Sinken eintrat. Folgendes giebt
eine Uebersicht des Verlaufs:

Curv, I.: Maxim. 1 Std. (Ord. 7) nach der letzten Wasser-

Curv. I.: 1. Maxim. 1 Std. (Ord. 6) } zufuhr.
Curv. L.: Riickkehr d. ursprgl. Geschwdgk. 4 St. (Ord. 23)}nachdem

Curv. IL: - - - 3 St. (Ord. 18))Maxim.
Cury. L: - ) - - 5 St.} nach der . letzten
Curyv.IL. :- - Co- - 4 St.)  Wasserzufuhr.

Ord. 18 ist der Verschiittung von Harn wegen zu niedrig; es
ist daher nicht zu bestimmen, ob zu dieser Zeit die Geschwindig-
keit wirklich sich schon der normalen so -weit gendhert hat; eine
Stunde danach ist dies sicher der Fall, da nach Tab. IIl. die Ab-
sonderung zwischen 11" 4/ — 11" 9' nur 5,7 Gr.. betriigt.

Falck, welcher an sich selbst experimentirte, indem er ver-
schiedene Quantititen Wasser trank, fand, dass bei kleinen Mengen
Wassers die Fluth nach 2 Stunden, bei - grisseren. Mengen nach
3 Stunden ihren Gipfel erreicht und sodann in den folgenden 2—3
Stunden rasch fillt und sich wieder verlduft, #)-

Anders gestaltet sich die Curve' der Absonderungsgeschwin-
digkeit -bei viertelstiindigen Injectionen kleinerer Mengen destillirten
Wassers -in die Venen. Die unter diesen Umstinden gefundenen
Werthe flir die viertelstiindig abgesonderten Mengen, so wie die
des zu bestimmten Zeiten injicirten Wassers sind in Tab. IV., V.
und VI, zusammengestellt. In den durch Tab. IV. und V. darge-

*) Falck, Archiv f. physiol, Heilkunde v. Vierordt, Bd.-X]. p. 125 u. 755.
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stellten Versuchen wurde das bis zur ungefihren Bluttemperatur
erwirmte Wasser in die Jugularvene, in der letzten Versuchsreihe
(Tab. VL) in die V. saphena nach dem Herzen zu injicirt. Das
behufs der Injection in die Vene eingefijhrte Glasrohrehen trug an
seinem freien Ende ein Kautschukrohrchen, welches nach gesche-
hener Injection durch eine Klemme comprimirt werden konnte. Es
blieb wihrend der Versuchszeit liegen, so dass bei jeder neuen
Injection nur die Klemme gedffnet und dann wieder geschlossen
zu werden brauchte. Die mit dem Wasser gefiillte Spritze wurde
vor und nach der jedesmaligen Injection gewogen, und aus dem
Gewichtsverlust die Menge der injicirten Fliissigkeit bestimmt. In
dem durch Tab. V. dargestellten Versuch, in welchem die hinter-
einander folgenden Quantititen eingespritzien Wassers gleich sind,
war die Stelle der Spritze bezeichnet, die dieser ausgeschlossenen
Menge entsprach.
Tabelie 1V.

Datum Zeit der Bechachtung Harnmenge Abgeson-  Reducirt. auf

dert in 15
10. Mai  9"28'— 943’ 996Gr. 15 9,9 Gr.

9 43— 9 58 6,8 15 6,8
9 58 Wasser injic. 8,3 Gr.
9 58 —10 13 3,7 15 3,7
10 20 Wass. inj. 6,3 Gr.
10 13 —10 35 7,4 22 5,0
10 40 Wass. inj. 6,3. Gr.
10 35 —10 55 11,56 20 8,6
11 1 Wass. inj. 8,1 Gr.
10 55 —11 16 19,0 20 14,2
11 25 Wass. inj. 7,2 Gr.
11 16 —11 40 34,7 24 22,1

Summe des injic. Wass. 36,2 Gr.

Tabelle V. (Curv. L)

Datum Zeit der Beobachtung Injic. Wasser
31. Mai 10 4' inj. 5,4 Gr.

10 4 —1019' 62 15
inj. 5,4

Harn- Abgeson-
menge  dert in
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31. Mai 10"19'—10"34’

10
10
i1
11
1
11

12
12
12
12

1

1
1
1

34 —10
49 —11
411
19 —11
34 —11
49 —12
4—12
19 —12
34 —12
49— 1
4— 1
19— 1
34— 1
49 — 2
4— 2
19— 2
34— 9
49— 3
4— 3
19— 3
34— 3

inj.

49

inj.

4

inj.

19

inj.

34

inj.

49

inj.

4

inj.

19
34
49
4
19
34
49
4. .
inj.
19. ]
inj.

34

inj:
49
inj.
4
- inj.
19
inj.
34
inj.
49
inj.

5,4 Gr.
5,4
5,4
5,4
5,4
5,4

5,4

12,3
12,3
12,3
12,3
12,3

12,3

12,3

12,3

Haran-
menge

7,3
7,9

12,8

11,0

7,1
9,0

6,1

Abgeson-
dert in

15'
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15
15
15

15
15
15
15
15
15

15
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Hara~- Abgeson-

Datum Zeit der Beobachtung [njic. Wasser menge  dert i

31. Mai  3h49'— 4b 4 6,0 15
inj. 12,3
4 4— 419 7,8 15
419— 4 34 64 15
4 34— 4 49 49 15
449—5 4 51 15
5 4— 5 19 84 15
519 — 5 34 58 15
5 34— 5 49 7,7 15
549— 6 4 84 15

Summe des inj. Wass. 159,3 Gr. Kein Eiweiss.

Tabelle VI. (Curv. 1V.)

Harn- Abgeson- Reducirt

Datum Zeit der Beobachtung  Injic. Wasser menge dert in auflp’

16. Juni 7223/ 7H38 12,3 15'
7 38— 7 55 21,5 17 19,0
75— 8 11 22,2 16 20,9
8 11— 8 29 15,8 18 13,2
8 29— 8 44 17,3 15
8§ 44— 8 59 _ 10,1 15
8 59— 9 53 5,0 54 1,4
inj. 8,6 Gr.
9 53—10 8 4,5 15
inj. 9,1
10 8 —10 23 11,6 15
inj. 6,1
10 23 —10 38 27,8 15
inj. 10,2 ,
10 38 —10 53 39,3 15
inj. 9,0 :
10 53 —11 8 21,7 15
inj. 6,0
11 8-—11 23 12,7 15
inj. 14,0
11 23 —11 38 8,3 15

inj. 21,0
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Harn- Abgeson- Reducirt

‘Datum . Zeit der Beobachtung Injic. Wasser menge  dert in  auf15’

16. Juni 11238'—1153 9,9 15
inj. 20,0

11 53—12 8 19,0 15
inj. 19,0

12 8-—12 23 288 15

inj. 19,9 :

12 23 —12 38 48,5 15

12 38 —12 53 358 15

12 53— 1 8 18,5 15

1. 8— 123 20,5 15
v inj. 20,0

123— 1 38 239 15
inj. 19,8

1 38— 153 32,6 15

inj. 18

153—2 8 41,6 15
inj. 18,8

2 8— 223 53,3 15
inj. 19,8

2 23— 2 38 50,8 15

2 38— 2 53 80,6 15

253— 3 8 40,7 15

3 8— 323 61,8 15

323— 3 38 499 15

3 38— 353 504 15

353—4 8 387 15

4 8— 423 36,0 15

4 23— 4 38 25,2 15

4 38— 4 53 20,8 15

4353—5 8 20,8 15

5 8— 523 19,5 15

5 23— 5 38 188 - 15

Summe des injic. Wassers 239,8 Gr.- Kein Ejweiss,
Vergleichen wir die aus diesen drei Versuchen erhaltenen Re-
sultate, so ergiebt sich zundchst aus Tab. 1V., dass eine Vermeh-
rung der Harnmenge auf 14,2 Gr. und 22,1 Gr. erst spif eintrat,
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zwischen der isten und 2ten Stunde nach der ersten um 9" 58
gemachten Einspritzung;‘Wenn’ iiberhaupt diese Vermehrung auf
Rechnung des injicirten Wassers zu setzen ist. Wahrscheinlich
jedoch wird dies dadurch, dass die vor der Injection gefundenen
Mengen an diesem Tage relativ klein waren.

Deutlicher tritt die Wirkung an der ausgedehnieren zweiten
Versuchsreihe (Tab. V.) hervor. Die sie versinnlichende Curv. III.
zeigt, dass erst lingere Zeit (1%Stunde) nach der ersten Ein-
spritzung von 5,4 Gr. eine, wenn auch nicht sehr bedeutende,
Steigerung beginnt, die jedoch nicht fortlaufend wiichst, sondern
wieder fillt, zu einem hoheren Werthe gewachsen, wieder fillt
und in Ord. 14 ein Maximum erreicht, 1} Std. nach der letzten,
und viele Stunden nach der ersten injic. Wassermenge, von wo
aus sie dann schnell sinkt. Auffallend jedoeh ist es, dass die von
Ord. 16—24 eingespritzten Wassermengen von je 12,3 Gr. gar
keinen merklichen Einfluss auf die Vermehrung der Secretion aus-
zuiiben scheinen, vielmehr die Werthe der letzteren unter Schwan-
kuongen den normalen sich immer mehr nihern. Von einer Ver-
inderung der Nieren diese Erscheinung abzuleiten, liegt kein Grand
vor, zumal der abgesonderte Harn von normaler Beschaffenheit war
und kein Eiweiss enthielt; auch slieg die Absonderungsgeschwin-
digkeit im folgenden Versuch (Tab. VI. Curv.IV.) trotz der sowohl
im Einzelnen als Ganzen grisseren injicirten ,Wassermengen, so
dass auch eine Verinderung des Blutes und daraus folgende Ver-
minderung der. Absonderungsgeschwindigkeit nicht anzunehmen ist.
Denkbar wire es, dass noch nach der Beobachtungszeit, also iiber
2 Stunden nach der letzten Injection die Vermehrung eintriite, was
jedoch dem Verhalten der Absonderung bei den ersten Einspritzun-
gen von 5,4 Gr. und dem in Tab. VL Beobachteten nicht analog
wiire, da dort eine bedeutende Vermehrung unter idhnlichen Um-
stinden innerhalb dieser Zeit stattfindet.

Noch mehr hervortretend ist die Wirkung der eingespritzten etwas
grosseren Mengen auf die Secretion in Tab. VI. lhre Summe be-
trigt 239,8 Gr., wihrend in Tab. V. nur 159,3 Gr. injicirt wurden.
Die ungefdhre Aehnlichkeit des Verlaufs der entsprechenden Curv, 1V,
mit Curv. Ill. springt in die Augen, nur dass sich in letzterer die

Archiv f. pathol. Anat. Bd., XVIIL Hft. 5 u. 6. 34
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zweite Reihe der Injectionen nicht markirt, wihrend diese in
Curv. 1V. offenbar mit-zur Erhebung bis 80 Gr. beitriigt, und dass
in Curv. 1lli. das Steigen und Sinken wegen der geringeren Quan-
titiit des injicirten Wassers sich nicht so deutlich auspriigt. Als
besonders bemerkenswerth geht aus beiden Curven hervor, dass
die Yermehrung des Harnwassers nicht proportional
mit der Injection der viertelstéindigen kieinen Wasser-
mengen wichst, sondern erst eine gewisse Zeit, gegen 1-—2
Stunden, vergeht, bevor eine bedeutende Steigerung der Absonde-
rung hervortritt. Hat sich dann die Absonderung bis zu
einer gewissen Hohe erhoben, so fillt und steigt sie
abwechselnd mit wachsender Hohe der Gipfel, und kann dabei
auf sehr niedrige, in der Nihe der normalen, liegende Werthe zu-
riicksinken. Vielleicht ist es noch der Erwihnung werth, dass in
Curv. 1V. die drei Gipfel Ord. 9, 11 und 18 eine gewisse Regel-
miissigkeit zeigen, insofern sie durch gleiche Zeitriume (3 Std.)
getrennt sind.

Im héchsten Grade auffallend ist es, dass in dem wegen un-
glinstiger Umstinde bei der Operation beinahe 1 Std. dauernden
Zeitraume  von 8t 59’ — 9" 53' (Tab. VL), wihrend dessen die
Vene frei gelegt und zur Injection vorgerichtet wurde, der Hund,
iibrigens in -allen Versuchen der gleiche, nur 5 Gr. absonderte,
wihrend doch die vorhergehenden viertelstiindigen Werthe unge-
wohnlich hoeh waren und bis zu 22,2 Gr. gingen, ein in den Vor-
versuchen (Tab. L) nicht erreichter Werth. Der Hund lag dabei
auf einem Tische, von Assistenten festgehalten und gab bei der
Operation mannigfache Schmerzensiusserungen zu erkennen. Ich
brauche nicht zu erwihnen, dass wiihrend der Operation kein Harn
aus der Blase verloren ging. Auch in der kiirzlich verbffentlichten
Arbeit von Hrn. Dr. Herrmann *) finde ich erwihnt, dass ,,die
dfteren Berfihrungen der Niere wihrend der Operation zur Auf-
suchung ‘des Urethers eine beraus langsame und spirliche Excre-
tion, ja zuweilen ein stundenlanges Ausbleiben des Harns zur
constanten Folge hatten”. Mbglicherweise sind beide Erscheinungen
aof ein und dieselbe Ursache,: die Rilckwirkung der Erregung der

*) Virchow Archiv. Bd, XVIL Heft 5 u. 6. S. 452.
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Empfindungsnerven auf die Nerven resp. Muskeln des absondernden
Apparates zurlickzufithren und es diirfte dies vielleicht ein Wink
sein, bei schmerzbaften pathologischen Zustinden so wie bei psy-
chischen Einwirkungen auf die Quantitit des abgesonderten Harn-
wassers zu achten.

XXIX.
Helminthologische Notizen.

Von Rud. Virchow.

(Fortsetzung von S. 346.)

4, Zur Kenntpiss der Wurmknoten.
(Hierzu Taf. X. Fig. 5—6.)

Unter dem Namen der Wurmknoten (Tubercula verminosa)
hat man vielfach gewisse, bald derbere, bald weichere Anhiufan-
gen im Innern der Organe beschrieben, die zuweilen wirklichen
Tuberkeln sehr dhnlich sehen und die daher von Zeit zu Zeit en-
thusiastische Kopfe verfilhrt haben, die Tuberkel iiberhaupt fir
entozoische Bildungen zu halten. Beim Menschen ist wohl unter
allen Entozoen keines, welches zu Verwechselung mit Tuberkeln
leichter Veranlassung gibt, als das Pentasiomum, sowohl an der
Leber und der Niere, als namentlich am Darm. Was den lefzteren
Ort betrifft, so finde ich, dass fast alle kleineren Knoten des sub-
muctsen Gewebes, welche frither als verkreidete oder verkalkte
Tuberkel beschrieben wurden, abgestorbenen Pentastomen ange-
horen.

Schon in meiner fritheren Mittheilung iber diesen Gegenstand
(Archiv XL S. 81) habe ich eines Falles gedacht, wo ich in der
Leber einen griosseren, fast ganz aus Eniozoen-Eiern bestehenden
Knoten fand, der mir zu der Geschichte der Pentastomen in Ver-
bindung zu stehen schien. Da seitdem auch Gubler (Gaz. méd.
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